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KONSTRUKCNI TYPY

KANALIZACNICH POTRUBI Z PLASTU
A DOPORUCENI PRO JEJICH POUZITI

Portfolio nabizenych produktl firmou Plastika Pipes tvorinejsirsi sortiment kanalizacnich potrubidostupnych na ¢eském trhu
v dimenzich DN 150-2000 mm. Takto znacny rozmérovy zabér je rozdélen do nékolika konstrukci stény a pouzitych materiald.
Kazda konstrukce potrubi byla vyvinuta pro specifické pouziti a podle naroki na kvalitu nebo cenu u jednotlivych zakaznikd.
Néktefi vyrobci s omezenym sortimentem nabizeji jeden produkt pro vSechny typy pouZiti a podminky.

PROFILY STEN PLASTOVYCH POTRUBI A JEJICH CHARAKTERISTIKY

Plnosténna hladka konstrukce PVC-U, PP

Tradicni, velice robustni konstrukce stény. Pro dosazeni nejvyssi kvality musi byt potrubi z PP
vyrobené podle CSN EN 1852 a z PVC-U podle CSN EN 1401. Potrubi z PVC-U mizZe byt vyrobeno navic
jeSté ze smési se zvySenou razovou odolnosti. Tim je docileno lepsi houZevnatosti a eliminace
krehkosti.

Zebrovana konstrukce potrubi, PP
Konstrukce stény se silnéjsi zakladni sténou neZ maji béZné korugované potrubi. V&tsi roztec Zeber
umoznuje pouzit masivnéjsi tésnéni.

Dvojsténna korugovana konstrukce, PP, PE-HD

Nejefektivnéjsi konstrukce na dosazeni vysoké kruhové tuhosti pfi pouZiti minimalniho mnoZstvi
suroviny. Doporucujeme sledovat u vybranych vyrobkd silu zakladni stény. Limit pro pouZziti v do-
pravnich stavbach investovanych RSD je 3 mm.

Sendvicova hladka konstrukce, PVC-U, PP
Stredni vrstva je vyrobena z levnéjsi a horsi suroviny. Nezaménovat s plnosténou konstrukci stény.
Tento typ potrubi neni vhodny pro hlavni kanalizacni fady a hodi se pouze pro pripojky.

Jednovrstva korugovana konstrukce PVC-U, PP
PouZiva se zejména pro drenaze a Sachtova prodlouZeni.
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DOPORUCENiI KONSTRUKCNICH TYPU:

Typ potrubi Typ konstrukce

astika
pes

ACAY)

Doporucené pouziti

ULTRA SOLID Blue Pipe, plnosténna hladka konstrukce, houzevnaté PVC-U
DN/OD 160-800 pevnostni tfida SN 12, 16

ULTRA SOLID PVC, plnosténna hladka konstrukce, standardni PVC-U
DN/OD 160-800 pevnostni tfida SN 8, 12, 16

ULTRA SOLID PP, plnosténna hladka konstrukce , PP

DN/OD 160-800 pevnostni tfida SN 12, 16

ULTRA COR, korugovana konstrukce se zesilenou zakladni sténou, PP
DN 250-1000, pevnostni tfida SN 12, 16

ULTRA BASIC, korugovana konstrukce stény, PP

DN 250-1000, pevnostni tfida SN 10

ULTRA HELIX, hladka PEHD vrstva spiralovité ovijena PP profilem,

DN DN 600-2000, pevnostni tfida v rozsahu SN 4-16

Splaskova nebo smisena kanalizace
s nejvysSimi naroky na kvalitu
Splaskova nebo smisena kanalizace

Splaskova nebo smisena kanalizace

DeStova nebo smisena kanalizace, dopravni
stavby s pozadavkem na min. silu stény 3 mm
Destova kanalizace s nejnizSimi pozadavky na
odolnost a tésnost

Destova nebo smisena kanalizace,

moznost volby sily zakladni stény stény

a svareného spoje

SUMARIZACE PARAMETRU A PODMINEK POKLADKY POTRUBNICH SYSTEMU

PRO KANALIZACI
ULTRA SOLID BP  ULTRA SOLID PVC ULTRA SOLID PP ULTRA COR ULTRA HELIX ULTRA BASIC
Material PVC-U PVC-U PP PP PE-HD PP
smes se zvysenou
razovou odolnosti
Vyrobni rfada
DN.vnitfni [mm] 0D 160800 0D 160+800 0D160+800 DN 250+1000 DN 600+2000 DN 250+1000
OD.. vnéjsi [mm]
Typ konstrukce hladka hladka hladka korugovana hladka sténa, korugovana
stény se zesilenou spiralovité
Sténou OVinUté
v v v v v v ! J ] ! ] ¥

Kruhova tuhost

[kN/m?] SN 12, 16 SN 8, 12, 16 SN 12, 16
(DIN 16 961)
Obsypovy material
b) max. zrnitost b) 32 mm b) 32 mm b) 32 mm
) max. frakce c) 0-20 mm €) 0-20 mm ) 0-20 mm
drceného kameniva
Vyska loze 100 100 100
[mm]
Vyska obsypu nad
vrcholem potrubi (min.) 200 200 200

[mm]

SN 12, 16 SN 4-16 SN 10

b) 20 mm b) 20 mm b) 20 mm

) 0-16 mm ) 0-8 mm ) 0-16 mm
100 100 100
200 200 200

Minimalni kryti nad vrcholem potrubi se odviji od kombinace kruhové tuhosti potrubi, max. pfipustné hodnoté deformace potrubi
a dimenzi potrubi. V podminkach kryti mensim nez 120 cm, doporucuji provést staticky vypocet.



ROZDILY V CHOVANI

TUHYCH A PODDAJNYCH POTRUBI

Plastova potrubi pro kanalizaci z PVC-U, PP nebo PE-HD jsou
klasifikovana jako potrubi poddajna. Pokud jsou poddajna
potrubi vystavena vnéjSimu tlaku, reaguji odliSné nez potrubi
tuha (nepoddajna). Tuha potrubi (beton, kamenina) veskeré
zatizeni prenaseji sama, prenesené zatizeni je limitovano
jejich vrcholovou pevnosti. Potrubi poddajna se chovaji tak,
Ze vesSkeré zatizeni prenaseji dale do okolni zeminy (obsypu
a stén vykopu). V tomto pfipadé pak nelze u poddajnych
potrubi presné specifikovat vrcholovou pevnost, protoze pri
zatizeni reaguje cely systém (potrubi — obsyp - sténa vy-
kopu). Pfi tomto prenaseni zatizeni mezi sebou vzajemné
plsobi:

pasivni odpor potrubi - dany jeho kruhovou tuhosti (SN),
pasivni odpor obsypu - zavisly na kvalité zhutnéni

a stlacitelnosti zeminy dané jejim modulem pretvarnosti

E,
pasivni odpor stén vykopu - zavisly na vlastnostech rostlé
zeminy.

Nasledna deformace samotného potrubi zavisi na velikosti
vertikalniho zatizeni (hmotnost zeminy nad potrubim +
zatizeni provozem) avy3e uvedenym pasivnim odporem

systemu potrubi - zemina.

Nasledna deformace potrubi neni na zavadu funkcénosti
kanalizace, pokud nepresahne urcitou hranici. Tato hranice
je rozdilna v kazdé statni normé a pohybuje se mezi 6-15 %.
Podle odvétvové normy TNV 75 02 11, zpracované Hydro-
projektem, by dlouhodoba deformace neméla prekrocit
hodnotu 6 %. Stejnou hodnotu doporucuje i UK Water.
Ve statickem vypoctu, ktery provadime v ramci technicke
podpory, podle DANVA guideline 54, 2. edition, je pfipustny
limit deformace 9 %. Optimalni vSak je, pokud se deformace
potrubi pri vypoctu pohybuje do 5% pri zhutnéni obsypu
na 95 % PS. Je zde pak jesté rezerva v pripadé nedodrzeni
predepsaného stupné zhutnéni.

Pri vysledcich presahujicich tuto hodnotu doporucujeme
pouzivat jiz potrubi s kruhovou tuhosti SN 12 a nebo SN 16.

@

PRO OBSYP MUZE BYT POUZIT PUVODNI MATERIAL
Z VYKOPU POKUD SPLNUJE TYTO PARAMETRY

- V komunikaci: Obsypovy material je ve vétsiné pfipadd nutno vyménit pro
dosazeni predepsané Unosnosti plané a vysokého stupné zhutnéni dle

Katalogu pozemnich komunikaci a vozovek.

- Ve volném terénu: V tomto pripadé je pfi splnéni nasledujicich podminek

mozZné pouZzit stavajici zeminu.

e Zrna stavajici zeminy neobsahuji castice vétsi nez maximalni povolena

zrnitost u jednotlivych typl potrubi.

e Stavajicizeminu je mozneé zhutnit podle tabulky min. stupné zhutnéniv na-
vaznosti na hloubku ulozeni (ve vétsiné pripadd 90-93 % PS).

Tuha potrubi zatizeni pfenasi sama.

e Stavajicizemina podle pfislusného zatfidéni ma takovy modul pretvarnosti
zeminy E', Ze pri jejim pouziti v zavislosti na hloubce ulozeni bude povo-

lena dlouhodoba deformace potrubi max. a4 | € 6% — viz. tabulka ,Urceni

dlouhodobé deformace potrubi”

Poddajna potrubi veskereé zatizeni prenasi dale
do okolni zeminy.
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URCENI DLOUHODOBE Pipes

DEFORMACE POTRUBI

- ~ ~ ~ - ~ -
POSTUP VYPOCTU TABULKA C. 1 - ZATRIDENI ZEMINY
DLOUHODOBE . TYP ZEMINY MODUL PRETVARNOSTI ZEMINY E’ [MPA]
DEFORMACE POTRUBI POPIS ZATRIDENI ~ SYMBOL STUPEN ZHUTNENI
(€SN 73 1001) NEZHUTNENA  80% PS 85%PS  90%PS  95% PS
Viyberte v tabulce ¢. 1 podle obsy- ° ;
ového materialu a stupné zhutné- Stérk Spatné zény &P > ’ ! 10 1
p’ g P g Stérk dobfe zrnény GW 3 5 7 10 20
ni obsypu patricny modul pretvar- Pisek &patné a dobfe sw
nosti zeminy E. V grafu ¢. 1 podle zrmény sp L : E 7 e
této hodnoty vyberte pfislusnou Stérk hlinity GM
- , o B Stérk jilovity GC
krivku E’ hloubvij uloZzeni na ose pisek hlinity - X 1 3 5 10
X a na ose y odectéte dlouhodobou Pisek jilovity SC
deformacia v % ( 4, < 6%). Zeminy tidy F5-F8 ML
V pﬁpadé, Fe stavajici zemina z v§/— S ovbsahem Stérku vice CL X 1 3 5 10
‘ Fu dmink : nez g=25 % MH
opg SP ”We po .m’m el zrn[- Zeminy tfidy F5-F8 ML
tosti (viz. jednotlivé typy potrubi) s obsahem 3térku cL X X 1 3 7
a pfi jeho zatfidéni v tabulce €& 1 mené nez g=25 % MH
vyjde modul pretvarnosti zeminy
dostatecny pro dodrzeni max. po-
volené dlouhodobé deformace, je
mozné tuto zeminu pro obsyp v
6.0
zOné potrubi pouZit. V opacném =3 E'=5 =7
piipadé musi byt stavajici zemi- =
na zvykopu nahrazena kvalit- 50
nim nesoudrznym materialem. I e
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Poznamka: Vypocet dle rovnice 05
Sprangler ,|OWA®; faktor deformace

potrubi 1.5, soucinitel uloZeni potrubi 12 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 72 75 80 85 90 95 10
0.103, dlouhodoba kruhova tuhost
SN 4 kN/m? odvozena od creepu
pro PVC-U.

Hloubka uloZeni [m]

GRAF C. 1 - Zjisténi dlouhodobé deformace potrubi



POKLADKA POTRUBI

OBECNE

Plastové potrubise musi pokladatvsou-
ladu s CSN EN 1610

Diky velké kruhové tuhosti potrubniho
systéemu je instalace velmi usnadné-
na. Pokud je vykopana zemina ne-
soudrzna lze ji v mnoha pfipadech
Znovu pouzit. Musi splnovat dvé pod-
minky zhutnitelnost na poZadovanou
hodnotu a max. zrnitost. V kazdém
pripadé je vzdy lepsSi pouzit tridény
material.

DNO VYKOPU

Musi byt rovné. MiZe se urovnavat
jen lopatou s hladkym ostrim.

Musi byt tak Siroké, aby bylo mozné
provézt zhutnéni po obou stranach
potrubi.

Udéla-li se vykop Sirsi, zvysi se zatize-
ni potrubi zeminou; udéla-li se uzsi,
dochazi k zamezeni moznosti sprav-
ného zhutnéni po stranach potrubi.
Sitka ryhy se fidi podle CSN EN 1610.

NOSNE LOZE A OBSYP

Nosné loze ma chranit potrubi pred
nerovnostmi a zajistovat, aby potrubi
dostalo jednotnou a rovnomér-
nou podkladovou vrstvu. Ve vétsiné
piipadd se pouZiva shodny material
pro loze jako pro obsyp potrubi.

Vyjimku tvofi pouze mista s vysokou
hladinou spodni vody kde je loze
vytvari z hrusiho materialu. V zimnich
obdobi je rozvnéz dllezité hlidat aby:

obsypovy material nebyl zmrzly

dno vykopu nesmi byt zmrzlé.
Pripadny snih, led nebo kaménky
je treba odstranit pfed vytvorenim
nosného loZe.

Nosné loze se provadi v takové tloust-
ce, ktera je vhodna pro rozméry trubek
a vytvarovani dna.

Tloustka nosného loze
u rovného podkladu
u nerovného podkladu

-100 mm
-150 mm

Pred pokladkou potrubi je tfeba nosné

loZe zhutnit.

Pri pokladce potrubi je potreba, aby:
potrubi bylo podepreno rovnomér-
né po celé délce.

V zadném pfipadé se nesmi pod
potrubim nechat pficné podkladky ze
dreva nebo jiného materialu. Doslo by
k jejich trvaléemu protlaceni do stény
potrubi.

Pod hrdly se wytvorfi jamka, aby

hrdla nebyla zatizena.

Pred zapocetim obsypavani potrubi
je nutné rucné napéchovat obsypovy
material pod potrubi a vytvorit tak tzv.
kliny, tim se potrubi zaroven zafixuje
proti posunuti pfi dalSim strojnim
hutnéni.

OBSYP

S obsypem se zacina, kdyz je pokladka
zkontrolovana jestli je v pozadovaném
spadu.

Plastové potrubi je poddajné a pro
zajisténi jeho kruhové stability je
nutné mu vytvorit postranni oporu.
Proto je potreba, aby se k obsypu
pouzil vhodny material, ktery se
snadno zhutnuje a jeho zrnitost ne-
pfesahne 20 mm. Nejvhodnéji je
lomova prosivka obsahujici i 0 frakci
pro utazeni obsypu. Idealni je frakce
0-8 mm pfipadné 0-16 mm. Obsyp
se nasledné zhutnuje pojezdy hutnici
technikou nebo ruc¢né po jednotlivych
po vrstvach.




Obsypovy material se nesmi vykla-
pét primo na potrubi, ale zahazo-
vat opatrné mezi kazdou zhutnénou
vrstvou o tloustce nejvyse 30 cm, coz
odpovida asi 20 cm tlouStce vrstvy po
zhutnéni.

Obsyp pokracuje minimalné 10 cm nad
vrchol vedeni.

Pro nalezité zhutnéni zeminy je dlleZité,
aby tloustka vrstev mezi jednotlivymi
zhutnénimi byla pfizplsobena pouzité
metodé. Pfi mechanickém zhutnéni
nesmi byt vrstva vétsi nez 30 c¢cm. Pri
rucnim hutnéni je nejvyssi moznavrstva
volné zeminy 10-15 cm.

\‘\ .
10-15cm \g

Pro zhutnéni jedné vrstvy by se dany
usek mél zhutnit minimalné trikrat az
pétkrat. Vlhkost obsypového materialu
hraje pfi hutnéni ddleZitou roli. Proto
obsypovy matreiral udrzujte v optimal-
ni vlhkosti.

Aby nedoslo k poskozeni potrubi, je
tfreba vykazovat velkou opatrnost pri
mechanickém hutnéni prvnich 10-20
cm tésné nad vedenim.

Podle CSN EN 1610 je mozné hutnit
tézkymi mechanizmy az tehdy, kdy je
nad vrcholem potrubi 30 c¢cm vrstva
obsypu.

‘;‘“30cm

30cm

30cm

ZASYP VYKOPU

Vyhloubena zemina se mize pouzit
Znovu pro zasypani vykopu.

Mimo zpevnénych ploch je hutnéni
nutné pouze v pfipadé, kdy predpokla-
dame dalsi zatéZovani.

Uroveri hutnéni a volba materialu v za-
sypu je dana projektem, ktery zohled-
nuje dalsi vyuziti Gzemi nad kanalizaci.
Na statiku potrubi jiz tato oblast nema
zasadni vliv. Stupen zhutnéni je zde
ddlezity zejména k omezeni nasledné-
ho sedani.

stika

KONTROLA POKLADKY

Pred, béhem i po provedeni prace je
tfeba kontrolovat, ze pokladka probiha
podle plvodnich predpokladd.

Kontrolovat je treba:
vykop, odvedeni vody
pokladku ve spadu
stupen hutnéni obsypu

tésnost spoju
deformaci prirezu

Pfed a béhem prace je tfeba kontro-
lovat stav dna vykopu i stav spodnich
vod. Loze musi byt suché a spodni vodu
je nutné vhodny zplsobem odveézt.

Je tfeba kontrolovat, Ze se vedeni po-
-klada s udanym sklonem, a Ze vSechna

spojeni maji tésnici krouzky.

Stupen zhutnéni je dany projektem.
K jeho dodrZeni je vhodné si ovéfit
pocet pojezd(l pouZitou hutnici tech-
nikou. nase doporuceni naleznete v
samostném prospektu Technologie po-
kladky kanalizacnich potrubi. Po ovéreni
zda pouzivany obsypovy material ziskal
pozadovanou pevnost, pocet pojezdd
a vysku vrstvy bud upravime nebo za-
chovame.

Tésnost

Po dokonceni je tfeba ovérit tésnost
spoji zkouskou tésnosti, napf. vzdu-
chem podle CSN EN 1610.

Deformace

Deformace by neméla prekrocit do-
porucenou maximalni hodnotu danou
investorem. U staveb RSD je to do 4%
pfi prevzeti a do 7% pred ukoncenim
zarucni doby.



TECHNICKE PODMINKY

PRO POKLADKU A PREVZETI KANALIZACNTHO POTRUBI

Po zkuSenostech z velkych projektl jsme vypracovali komplexni technické podminky
provadéni a prevzeti kanalizace, tak aby se v co nejvétsi mire predeslo problémim
a nekvalitnimu provedeni.

Tento text doporucujeme uvadét jako doplnék technické zpravy pfi zpracovani
technickych podminek v tendrové dokumentaci.
Pokladka potrubi se fidi jednotlivymi ustanovenimi specifikované CSN EN 1610.

Vykop ryh - CSN EN 1610 kap. 6 a PD
Zasyp a hutnéni - CSN EN 1610 kap. 11 a PD
Zkousky b&hem vystavby - CSN EN 1610 kap. 10 a 12

PODMINKY PRO ULOZENI POTRUBI V BEZNYCH
PODMINKACH DOPORUCENE VYROBCEM

POZADAVKY NA OBSYPOVY MATERIAL A MiRU ZHUTNENi OBSYPU V ZONE POTRUBI

Material v zoné potrubi

Pro obsyp se doporucuje pouzivat vyhradné kvalitni
nesoudrzny material o smisené frakci 0-20 mm. (pisek,
Stérkopisek, lomova vysevka). Pfi pouzivani lomové vysevky
je nutné aby obsahovala i prachovou frakci pro snadnéjsi
hutnéni, idealni je napr. frakce 0-8 mm. Maximalni frakce
u drceného kameniva je 16 mm, tim by se mélo zamezit
vyskytu zrn vétSich nez 20 mm, coZ je maximalni pfipustna
velikost drceného kameniva pro vétSinu typd potrubi.

PRIKLAD ZHUTNENI OBSYPU A ZASYPU PRO DOSAZENI 95 % PS

(tyto hodnoty jsou pouze orientacni a vzdy je nutno provést pfesné zméreni)

Hutnéni obsypu

U potrubi je nutné zabezpecit co nejvétsi roznaseci Uhel
ulozeni do loZe a to vytvorenim tzv. klinG pod potrubim.
Pro dosazeni predepsaného zhutnéni obsypu na 95 % PS
v komunikaci a 93% PS ve volném terénu doporucujeme
nejprve vytvorit technologicky postup hutnéni zohlednujici
pouzivany hutnici prostredek a druh obsypového materialu.

TRIDY ZEMINY
ZONA A DRUH ZHUTNOVACICH HMOTNOST ] o -
STROJU STROJE HRUBOZRNNA SMISENA JEMNOZRNNA
(KG) (PODIL ZRNA <0,06 MM (PODIL ZRNA <0,06 MM | (PODIL ZRNA <0,06 MM
<5%) <5-10%) <40%)

VYSKA POCETD VYSKA PoCETo VYSKA PO(‘.ET°
VRSTVY POJEZDU VRSTVY POJEZDU VRSTVY POJEZDU

V bezpecnostnim pasmu do 0,3 m nad potrubi - lehké zhutfovaci stroje

Vibraéni desky | Do 100 30 56 30 67 E E
V bezpecnostnim pasmu od 0,3 m do 1 m nad potrubi - zhutfiovaci stroje
Vibraéni desky Do 300 15 56 10 67 [- [-
Nad bezpecnostnim pasmem - v celé zoné zasypu
o 60-200 40 4-5 30 4-5 20 4-5

Dusadla na stlaceny vzduch 100-500 30 56 30 56 20 56

L 300-750 40 6-7 30 6-7 o o
Vibracni desky ~750 60 6-7 40 6-7 : .
Vibracni valce 600-8 000 30 7-8 30 7-8 = =




ZASADY PRO POUZIVANI HUTNICI STATICKE POSOUZENI

TECHNIKY

Uvnitf bezpenostniho pasma - 0,3 m nad horni hra- Stupen zhutnéni obsypu na hodnotu 95 % PS je vyhovu-
nou potrubi — se smi pouZit pouze lehka zhutiiovaci jici pro bézné podminky - vySka kryti nad vrcholem
technika, napf. vibraéni péchy nebo malé desky. potrubi 1,5-4 m. V pfipadé nizSiho kryti doporucu-
Tézkou hutnici techniku doporucujeme pouZivat a7 od jeme vypracovat staticky posudek, ktery stanovi min.
1 m nad potrubim. U potrubi s vy3§i kruhovou tuhosti hodnotu zhutnéni obsypu pfi urcitém druhu obsypo-
(SN 16) je tento limit mensi. vého materialu. Vysledkem posudku je rovnéz orien-

tacni stanoveni deformace potrubi.

STANDARNI SCHEMA ULOZENI POTRUBI PRO ULOZENI
S KRYTIM 120-400 CM

a) V. KOMUNIKACI b) VE VOLNEM TERENU
K6TA TERENU

ISSSSSEEEARSA ZATRAVNENT + OHUMUSOVANI V TL, 150 mm
NEBO OPRAVA DLE STAVAJICI STAVU

OD HLOUBKY VYKOPU 1,20 m BUDE RYHA PAZENA

 KONSTRUKCE
VOZOVKY

VSKA KRYTI (NADLOZI)
1

A  ZASYP HUTNENY PO VRSTVACH
= NN NN (ZEMINA Z VYKOPU)
= STERKOPISEK —|
z|e "
o|& OROVEK PRO STROUNI HUTNENI
£lo (MIN. 300 mm NAD VRCHOLEM POTRUBI)
T N
3|2 gf 8
Qa g ™
=1k
T|o
u | OBSYP Z NESOUDRZNEHO MATERIALU
e 4 STERKOPISEK — (MAX. ZRNITOST 18 mm PUVODNI ZEMINY)
E
(=]
N—
=] LOZE VYKOPU
\ </
\\IL \Y4
POTRUB \\S%A__ DRENAZNI POTRUBI
D (mm) 2 (v PRIPADE ODVODNENI STAVBY)

| VNEUSI PRUMER |

B — SIRKA RYHY
" (VIZ &SN EN 1610, prEN 1046)




TECHNICKE PODMINKY

PRO POKLADKU A PREVZETI KANALIZACNTHO POTRUBI

ULOZENI POTRUBI V OBLASTECH S VYSOKOU HLADINOU SPODNIi VODY

Odvedeni vody z ryhy a stabilizovani podlozi
Odvadéni vody je mozné provadét rdznymi zplsoby.
Stanoveni konkrétniho zpdsobu zalezi na mnozstvi
pritekané vody do vykopu. Rozhodujici je pokladat
potrubi na nerozmaceny podklad, kde je mozné po-
trubi spolehlivé srovnat do pozadovaného spadu.
Jeden zplsob pfi vysokém natoku spodni vody do
vykopu je ji z vykopu odvézt napr. pomoci Stérkového
polstare frakce 32-63 mm v mocnosti 150-200 mm.
Tento Stérkovy polstar rovnéz zpevni rozvodnéné dno
vykopu a zabezpeci dostatecnou Unosnost podlozi.
Do Stérku je vhodné jesSté vlozit drenazni potrubi
DN 100 mm ulozené v rohu vykopu. Pro spravnou
funkce drenaze musi byt dno vykopu vyspadovano
smérem k trubce.

Podsyp pod potrubi:
V pripadé vydatného pritoku vody je vhodnéjsi zaménit
standardni jemnozrnné loZe za Stérkové. Pod samotné
potrubi je vhodné na hruby Stérkovy podklad dat jesté
jemnéjsi vrstvu podsypu o tloustce cca
30-50 mm frakce 8-16 mm (4-8 mm),
aby nedoslo k poskozeni stény potrubi
a vytvorilo se pevné a hladké loze.
Pokud je pouzita jesté pod podsypem
hrubsi vrstva, je vhodné obé vrstvy
oddélit seperacni geotextilii. Pfed po-

a) V. KOMUNIKACI

Zabezpeceni potrubi proti vztlakovym silam vody:
Tato Uprava je nutna pouze v pripadé velmi malého
kryti a dimenze potrubi nad DN 600, kdy je zatizeni
zeminou mensi nez vztlakova sila podzemni vody
plsobici na potrubi. V. projektu, kde je dimenze do
DN 400 kryta bézné vysokou vrstvou zeminy (kolem
2 m) neni potfeba potrubi kotvit. Obecné se da
vychazet z toho, ze nad trubkou musi byt tak vysoka
vrstva zeminy jaky je primér potrubi.

Potrubi vétSich dimenzi je vSak nutné zabezpecit jiz
v pribéhu pokladky, aby nedoslo k jeho wytlaceni
plsobenim vztlakové sili. Pro zajisténi toho aby pod-
zemni voda nezaplavovalo dno vykopu, je nutné pod-
zemni vodu neustale odvadét drenazi, nebo cerpat
z jimek aZz do doby neZ bude potrubi zasypané do
vySky min 1 m nad jeho horni okraj potrubi.

SCHEMA ULOZENI POTRUBI
POD HLADINOU SPODNIi VODY

b) VE VOLNEM TERENU

KOTA TERENU

STERKOPISEK  —fmi% 2ae® & 54
i

lozenim jednotlivych trub je nutné pod [
hrdly vytvofrit jamky, tak aby nedoslo g %
k prahyblm na potrubi. = ; S
g &
Obsyp potrubi: 8o 3
Obsyp potrubi se provede jiz z béz- 2% 3
ného materialu (Stérkopisku, lomové §§ 3
vysivky frakce 0-8 nebo 0-16). Vrstva Ia ?:_m
obsypu by méla byt ukoncena cca b
100-200 mm nad vnéjsi hranou potrubi. .
Hutnéni obsypu kolem potrubi se =
provede min na Uroven 0,85% ID POTRUBI

nebo 95% PS. Stérk se pripadné lehce
zavibruje.

VOZOVKY

I~ ZATRAVNENI + OHUMUSOVANI V TL. 150 mm
N NEBO OPRAVA DLE STAVAJICI STAVU

‘‘‘‘‘‘‘

ZASYP ZE ZHUTNITELNEHO MATERIALU
| (ZEMINA Z VYKOPU)

OROVEN PRO STROJNI HUTNENI
(MIN. 300 mm NAD VRCHOLEM POTRUBI)

oy

=

N\
7%

OBSYP POTRUBI frakce 0-8 mm
ZHUTNENO NA 95% PS

LOZE VYKOPU frakce 4—8 mm
Z SEPARAENI GEOTEXTILIE
g VRSTVA STERKU frakce 32—83 mm

DRENAZNI POTRUBI

D (mm)
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TECHNOLOGICKY NAVOD PRO ULOZENi POTRUBI V PODMINKACH S MALYM KRYTIM
(v podminkach od 100 cm az do minima uvedeného u jednotlivych kruhovych tuhosti)

Obecné limity pro jednotlivé kruhové tuhosti potrubi Zpiisob hutnéni:
(zalezi v3ak jesté na dimenzi potrubi a max. povolené
deformaci) e Po stranach potrubi doporucujeme hutnit obsyp
strojné, napr. pomoci vibracni desky tak, aby bylo
SN 16 = min. kryti 60 cm dosaZzeno zhutnéni na hodnotu min 98 % PS.
SN 12 - min. kryti 70 cm

e Nad vrcholem potrubi, aZz do Grovné 30 cm nad
troubu, pouzivejte k hutnéni rovnéz pouze lehkou
vibracni desku o hmotnosti do 100 kg. Vysku sypané

Obsyp potrubi: vrstvy zvolte tak, aby po zhutnéni vrstvy byla deska

max. 15 cm nad vrcholem potrubi.

SN 10 - min. kryti 80 cm

e Potrubi bude uloZzeno do loze pod roznasecim
Uhlem a min. 90° - nejprve se po stranach potrubi
vytvori tzv. kliny, které se rucné upéchuji. Ty zabez-

Pokud naméfena hodnota E_, by nedosahovala poza-
-dované Grovné, je mozné pouzit nasledujici postup:

pedi &iroky roznaeci Ghel a zaroved zajisti oporu e vrstvu zasypu o frakci 0-32 rozdélte na dvé vrstvy tak,
pro potrubi, aby nedo3lo k jeho vychyleni pfi aby vrstva o frakci 0-32 méla tloustku pouze 10 cm
hutnéni vibracnim péchem nebo deskou. a horni vrstva méla zvySenou frakci na hodnotu
e Potrubi obsypat materialem s co nejvétsi pevnosti 32-63 mm.
- napf. lomovou vysevkou frakce 0-8 do Urovné Pro ovéreni spravnosti technologického postupu
10 cm nad vrchol potrubi. Obsyp po stranach hutnéni je vhodné si postup nejprve vyzkouSet na
potrubi zhutnit na hodnotu min 98 % PS. jednom Useku mezi Sachtami a v pfipadé potfeby
e Od Urovné 10 c¢cm nad vrcholem potrubi bude nasledné optimalizovat. Optimalizaci skladby frakce
pouzita frakce lomové drti 0-32 mm pro docileni kameniva doporucujeme konzultovat se specializo-
veétsi Unosnosti podkladu pro konstrukci vozovky. vanou geotechnikou firmou.

SCHEMA ULOZENT POTRUBIV MALEM KRYTI
600-900 M

a) V. KOMUNIKACI b) VE VOLNEM TERENU

i KOTA TERENU
i ZATRAVNENI + OHUMUSOVANI V TL. 150 mm
i NEBO OPRAVA DLE STAVAJICI STAVU
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TECHNICKE PODMINKY

PRO POKLADKU A PREVZETI KANALIZACNTHO POTRUBI

POZADAVKY NA ULOZENI POTRUBI PRI VELMI MALEM KRYTI

(v podminkach méné nez 60 cm)

Roznaseci betonovou deskou nad potrubim

Obsyp se ukonci 10 m nad vrcholem potrubi. Dalsi
vrstva o tlousce 150-200 mm se vytvori z betonu.
Tuto vrstvu je mozné i vyztuzit ocelovou siti s oky
150 x 150 mm a tl. 6 mm.

aby zatizeni mohlo roznést. Tento postup je vhodny
zejména pro zajisténi dostatecné pevnosti podkladu
pred kladenim vrstev vozovky a pojezdu tézké tech-
niky.

Obetonovani potrubi po celéem obvodu

Obetonovani plastovych potrubi zvolte napf. pokud
vySka kryti bude mensi nez 60 cm, nebo z prostoro-
vych dlvod(, kdy nebude mozné dostatecné zhutnit
obsyp kolem potrubi.

Obetonovani je nutné provest vzdy na celém Useku
(mezi 3achtami) bez prerusent!

e Obetonovani potrubi neprovadéjte pfi vysokych
teplotach (vysSich nez 25 °C) z ddvodu velké
tepelné roztaznosti plastovych potrubi.

e Pro obetonovani pouzijte zavlhlou betonovou smés.
Pri pouziti tekuté smési je nutné potrubi pred
obetonovanim ukotvit po kazdych instalovanych
2 m, aby nedoslo k jeho posunu vlivem vztlakovych
sil betonu.

e V pripadé neunosného podlozi, kdy hrozi popras-
kani betonového bloku a nasledné moznosti
poskozeni potrubi je vhodné nejprve vytvorit
pod potrubim desku vyztuzenou kari siti s oky
150 x 150 mm a tl. 6 mm.

Pokud se Usek kanalizace s malym krytim nachazi
mimo komunikaci v (zeleném pasu), nejsou zde zadné
limity. Jediné omezeni je v pripadé v uloZeni potrubi
v poli, kde se musi uvazovat s hloubkou orby cca 60 cm.
Zde doporucujeme rovnéz min 80 cm kryti nad po-
trubim.

SCHEMA ULOZENT KANALIZACNTHO POTRUBI VE VELMI MALEM KRYTI
MENE NEZ 600 MM

Mistni komunikace

Vrstvy komunikace

100

250 19

Yol
=

100

Kari sit 150/6 mm,
kryti 30 mm

, 600

-~
Minimalni tloustka obetonovani
S 100mm
© Suché smés aby nedochazelo
= ke vztlakovym silam
Yol
©
(o)
oF2
o
N AT AT

Obetonovani potrubi betonem C 12/15 v tl. minimalné 100mm
okolo potrubi - sucha smés.

)

Obetonovani provedeno v celé délce mezi reviznimi Sachtami.
Hrdla potrubi budou obaleny geotextilii, popf. Mirelonem aby
se ochranilo gumové tésnéni v potrubi.



SPOLECNE PODMINKY POKLADKY PRO VSECHNY HLOUBKY ULOZENi

VYSKA OBSYPU NAD VRCHOLEM
POTRUBI

Nad vrcholem potrubi je vyska zasypu min 20 cm,
pokud zasyp neobsahuje kameny vétsi nez 60 mm.
V pripadé vyskytu vétSich kamend se doporucuje
pouzivat obsypovy
material az do
drovné 30 cm
nad vrcholem
potrubi (uvedeno
- v tabulce sumari-

zace para-metrd).

LOZE POTRUBI

Potrubi se uklada na dno vykopu do loZe z jemnozrn-
néeho nesoudrzného materialu o vySce cca 10 cm. Dno
nesmi byt zaplavené vodou, v pripadé vysoké hladiny
spodni vody, nebo v pripadé nelnosného podloZi,
doporucujeme dno vyztuzit Stérkovou vrstvou nebo
geotextilii. Pod hrdla potrubi je nutné v loZi vytvorit
jamky tak, aby potrubi nebylo polozené na hrdlech
a nemohlo dojit k prdhybdm. Pokud se jako vyztu-
zeni dna vykopu provede betonova deska, je nutné
na ni jesté nasypat dalsi 5 cm vrstvu nesoudrzného
materialu, aby potrubi nelezelo na hrdlech.

~ -

SIRE VYKOPU

Vykop se provede tak Siroky, aby byl zajistén pristup
k potrubi pro nalezité zhutnéni obsypu. Sife ryhy se fidi
dle CSN EN 1610, viz tab. 2 a 3.

v v

\V ZAVISLOSTI NA HLOUBCE RYHY

DLE CSN EN 1610 PROPOJOVANT SAMOSTATNYCH USEKU

POTRUBI

HLOUBKA RYHY NEJMENSI SIRKA RYHY

[M] [M] Propojovani samostatnych Gsekd kanalizace, které se
e stavi soucasné vice pracovnimi skupinami, se provadi

< 1,00 nevyzaduje se ) . 3 . .
5100 <175 0.80 pomoci dvou presuvnych objimek a vsazeného kusu
>175 < 400 090 potrubi. Tato metoda neni mozna u potrubi Ultra Helix,
> 4,00 1,00 kde je nutné jednotlivé Gseky na misté propojit pomoci

svareni. U velkych dimenzi hladkych trub se pouZiva
VPC spojka.

v v

NA JMENOVITE SVETLOSTI DLE CSN EN 1610

DN ZAPAZENA RYHA NEZAPAZENA RYHA
[MM] [M] B > 60° B < 60°
<225 0D + 0,40 0D + 0,40 0D + 0,40
> 225 a7 < 350 0D + 0,50 0D + 0,50 0D + 0,40
> 350 aZ < 700 oD + 0,70 oD + 0,70 0D + 0,40
> 700 a7 < 1200 oD + 0,85 oD + 0,85 0D + 0,40
>1200 oD + 1,00 oD + 1,00 0D + 0,40

U (dajd OD + x odpovida x/2 minimalnimu pracovnimu prostoru mezi potrubim a sténou
ryhy resp. pazenim, kde OD je vnéjsi primér v m
B - Uhel sklonu stény nezapazené ryhy, méfeny k vodorovné ose




TECHNICKE PODMINKY

PRO POKLADKU A PREVZETI KANALIZACNTHO POTRUBI

RESENI ULOZENI
POTRUBI V PROTLAKU

Protlak je technologicky nejjedno-
dussi vytvofit z ocelového potrubi
0 vnitfnim rozmeéru o cca 50-100 mm
veétsim nez max. venkovni pramér
hrdla potrubi. Jednotlivé trubky se
pak postupné vtlacuji do ocelové
chranicky.

Pro zabranéni uloZeni potrubi na
hrdla a naslednému prdhybu trub,
doporucujeme okolo potrubi umis-
-tovat vystredovaci krouzky (Raci)
v intervalech 2 m, nebo na trubku
nasunout v téchto vzdalenostech
pfesuvné objimky. Vystfedovaci
krouzky maji standardni vysSku
a neslouzi k vyrovnani odchylek od
spadu ocelové chranicky — pro tyto
Ucely se pouZivaji distancni sedla
vyrobena napf. ohybanim kari sité
podle potreby instalace. Tento postup doporucujeme
konzultovat s provadéci firmou, ktera ma s touto
technologii zkusenosti.

Prostor v mezikruzi doporucujeme vyplnit piskem
nebo popilko-cementovou smési. V pripadé pouziti
tekuté betonové smésije nutné, aby injektovani betonu
bylo provadéno za nizkého tlaku (kolem 0,5 baru)
a potrubi pred vyplnénim mezikruzi bylo zajiSténo
proti vztlaku. V kazdém pripadé se doporucuje potrubi
pred injektazi vyplnit vodou.

MANIPULACE A SKLADOVANI
POTRUBI

Potrubi se vyklada z kamionu pomoci textilnich
tfmend. Pro snadnéj$i manipulaci pfi napojovani
jednotlivych trub doporucujeme potrubi uchytit
jednim Gvazkem uprostred trouby.

Potrubi se skladuje na rovné ploSe na drevénych
tramcich umisténych po 3 m. Pokud je potrubi balené

v originalnich paletach. Pokladejte jednotlivé baliky
trub na sebe vzdy tak, aby drevéné ramy byly na sobé.
Nedojde tak k protlaceni drevéného ramu do stény
potrubi. Baliky doporucujeme davat dva na sebe v
pripadé omezeného prostoru tfi na sebe.

Plast je material z pomérné velkou tepelnou roztaz-
nosti. Teplotni roztaznost potrubi se projevuje zejména
u teplot nad 20 °C. Problémy mohou nastat zejména
s prahyby na potrubi vlivem vétSiho nahfivani vrchniho
povrchu v porovnani s mensim nahfivanim spodniho
povrchu uskladnéného potrubi. Z téchto divodid je
vhodné potrubi pred instalaci co nejvice chranit proti

slune¢nimu zareni.

MANIPULACE A POKLADKA POTRUBI
V ZIMNICH MESICICH

Pokladka potrubi za velmi nizkych teplot je omezena ze-
jména hutnitelnosti obsypu a ne vlastnostmi samot-
ného potrubi. Pro dosazeni predepsaného stupné
hutnéni by se potrubi mélo pokladat do teploty -5 °C.



~= Plastika

PREDAVANI KANALIZACE Pipes

Do technickych podminek tendrové dokumentace doporucujeme zapracovat podminky predavani kanalizace tak, aby
zhotoviteli bylo od pocatku stavby jasné, co musi bezpodminécné dodrzet a co ho ceka pfi nedodrZeni téchto podminek.
Predepsanim provedeni monitoringu digitalni videokamerou se napfiklad predejde zdlouhavému prohlizeni videozaznamu
pfi zkoumani dodrzeni deformace potrubi a spadu. Diky mozZnostem téchto zafizeni je tato ¢innost velice zjednodusena.

Predavaci podminky by mély zohlediiovat

zejména tyto body: EING HPE

ROZEVRENi HRDEL

2 560

Ve spoji se musi dodrzet mezera mezi koncem
trubky a hrdlem nasledujici s pfipustnou od-
chylkou. V tomto konkrétnim pripadé je doporu-
ceni vyrobce zasouvat drik do hrdla nasledujici
pfi montazi na doraz. Pfi nasledném hutnéni
mlZe dojit k castecnému axialnimu posunu
driku vaci hrdlu a vzniku $térbiny nebo Spatném
dorazeni.

Obr. 7 Spravné spojeni v potrubi Ultra Rib 2

Obr. 8 Otevieny spoj 1 Spoj roztazeny 1/10 dy

Prlpus‘Ena hranice rozevrem SpOijl Je,max.,1 /10 Df DIMENZE SPRAVNE SPOJENI 1/10XD

potrubi. Pokud bude spoj rozevreny o vice nez mm mm mm

1/10 D,, nebude mozné potrubi prevzit. 200 5,0 25,0
250 7,0 39,0
315 50 36,0
450 6,0 51,0
500 8,0 64,0



DEFORMACE POTRUBI

Prokazani zachovani kruhového prifezu doporucu-
jeme provadét pri predani digitalni videokamerou. Zde
je totiz mozné namatkové provést presnou kontrolu
deformace v téch spojich, které budou vykazovat pro-
kazatelnou deformaci.

Maximalni okamzita dovolena deformace kruhového
prifezu by méla byt stanovena presnou hodnotou
v tendrové dokumentaci.

Stanoveni jeji maximalni hodnoty vSak vzdy zavisi na
pozadavcich provozovatele a spravce kanalizace, pro-
toze v CR neni tato hodnota zadnou CSN presné sta-
novena.

Podle Danské normy DS 430, podle ktere délame
statické vypocty, je u potrubi z PP nebo PE dovolena
max. pripustna deformace do 9 %. Podle odvétvove
normy TNV 75 02 11, zpracované Hydroprojektem,
by vsak dlouhodoba deformace neméla prekrocit
hodnotu 6 %. Stejnou hodnotu doporucuje i UK Water
koCommittee.

Deformace potrubi, ktera je pripustna pfi vyrobé podle
ISO 11922-1 je 0,02 x De potrubi.

Pozor na rozdil ve vysledcich pfi méreni defor-
mace a méreni ovlality! Nejedna se o stejné pojmy
a ani vypocCtové vzorce nejsou shodné. Hodnota
ovality vychazi priblizné dvakrat vyssi nez hodnota
mérené deformace. Vysledky méreni laserovou tech-
nologii méfi ovalitu.

Vysvétleni pojmu:

Deformace (stlaceni trubky)
A=100*(D,_-Dv)/Dv (%)

Ovalita ©:

©=100*(D,, - D, )/DN (%)

kde:

D, @ D . jsou maximalni a minimalni na potrubi
naméfeny pramer,

Dv je (D, * D, )/2 je vypoctova hodnota priméru
potrubi

Ovalita © pro potrubi, jez ma deformaci A, je Ciselné
Veétsi nez A, nebot rozdil D__ - D je vzdy VEtSi nez
(D__ - Dv).

m

max

~e

Mérici technologie:

1) Pomoci laseru

programové nastaveno méreni ovality
(D,./ D, x100)" (%)

Vypocet je zde pocitan podle vzorce, ktery se vysled-
kové blizi vypoctu ovality. Tolerance méreni je 1 mm na
ose X a1 mm na ose Y bez ohledu na dimenzi potrubi.
Tato tolerance méfeni mdlZe tak ovlivnit vysledek
zejména u mensich dimenzi.

2) Pomoci pomérové kruznice
DNv= (Dmax * Dmm)/2

©=100* (D, - DNv)/ DNv (%)

Vypocet je zde pocitan podle vzorce, ktery odpovida
vypoctu deformace. Tolerance méfeni je zavisla na
lid- ském faktoru pfi vkladani pomérové kruznice do
elipsy ve spoji. Tato tolerance méfreni mize rovnéz
ovlivnit vysledek. V pfipadé zjisténi nevyhovujicich
hodnot roz- hoduje méreni prikaznéjsi metodou napf
pomoci laseru nebo kalibrem.

Pfi porovnani vypoctovych metod je prepocitavaci
koeficient pro zjisténi deformace na potrubi na zakladé
méreni provedené laserovou technologii 0,5.



DOVOLENY PRUHYB POTRUBI

Pripadné prihyby jednotlivych trub (vlivem sklado-
vaniapod.) kompenzujeme pokladkoutak,ze smérova
odchylka se projeviv horizontalni, nikoliv ve vertikalni
roviné. Maximalni pripustna smérova odchylka CSN
75 6101 : 1995, ve clanku 71510. pro potrubi do
DN 500 by neméla prekrocit 50 mm.

Prihyb, ktery je pripustny pfi vyrobé podle inter-
nich vyrobnich predpist ¢ini 5 mm/m.

TESNOST SYSTEMU

Tésnost potrubi a Sachet by méla byt vzdy proveé-
fena pred predanim zkouskou tésnosti vzduchem
nebo vodou provedenou podle CSN EN 1610. Pro
jednotlivé Gseky bude vzdy vystaven protokol
prokazujici tésnost. Doporucujeme, aby zavérecnou
zkousku provedla nezavisla firma.

Zkouska vzduchem ma tu vyhodu, Ze je mozné
nejen posoudit tésnost fadu, ale zaroven pripadnou
netésnost ve spoji odhalit. Diky této vyhodé a daleko
pohodlnéjSimu provadéni ji jednoznacné preferu-
jeme pred zkouSkou vodou.

VYSKOVE A SMEROVE TOLERANCE

Smérove a vyskové vedeni a pripustné odchylky
popisuje norma CSN 75 6101, ve clanku 8.5.7-8:

Pfi sklonu potrubi do 10 promile midze byt vyskova
odchylka v uloZeni stoky nejvyse + 10 mm, proti koté
dna urcené projektovou dokumentaci, pfi sklonu
nad 10 promile nejvyse + 30 mm. Na celém Useku
potrubi nesmi vSak vzniknout protispad. Pfimé Useky
stok mezi dvéma Sachtami mohou mit smérovou
odchylku od primého sméru do DN 500 mm vcetné
nejvyse 50 mm, u vétSich pramérd nejvyse 80 mm.
Kontrolu vyskové tolerance doporucujeme provézt
rovnéz digitalni videokamerou, ktera umoznuje vy-
pracovani protokolu. Protokol vyznacuje kfivku pre-
depsaného spadu a kfivku uvadéjici dodrzeny spad.
V pripadé prekroceni povolené tolerance, doporu-
Cujeme do technickych podminek stanovit zplsob
odstranéni.




Dalnice D35 Optavoce - Casy

Dalnice D35 Opatovice - Casy
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Retencni nadrz ze dvou potrubi DN 2000 s ruksakovymi vstupnimi Sachtami (dalnice R7, Bitozeves — Vysocany).



ANALYZA VIDEOINSPEKCI

Nas servis spociva v poradenstvi, podpore analyz, spolecném
stanoveni potfeb a vypracovani reseni, které bude optimalni
z hlediska vynalozenych nakladd.

SERVIS NA STAVENISTI

Pfimo na stavenisti vam mizeme poskytnout instruktaz,
zaskoleni k vyrobku na misté samém, poradenskou cinnost a
pritomnost odborného pracovnika pfi prvni pokladce potrubi.

DODAVKA PRIMO NA STAVENISTE
Potrebné trubky a doplnkové materialy pro nase systémy Vam
na prani dodame primo na stavenisté v dohodnutém terminu.

Plastika Pipes Trade s.r.o.
Jihlavska 823/78, 140 00 Praha 4
Tel.: 244 468 203

Fax: 244 462 171

E-mail: info@plastikapipes.cz
www.plastikapipes.cz

Plastika Pipes, s.r.o.

plastové potrubné systemy
Novozamocka 222C

949 05 Nitra

Tel.: +421 915 726 783

E-mail: info@plastikapipes.sk

TECHNICKE PORADENSTVI
V pribéhu pfipravy projektu Vam pomuzeme se statickym vypo-
¢tem a navrhem ulozeni potrubi.

ZAPUJCENT NARADI
Pro naSe zakazniky poskytneme formou zaptjcky veskeré naradi
potrebné k instalaci.

ZAKAZKOVA VYROBA
Na prani zakaznika mizeme v naSem zavodé zkonstruovat
a presné na miru vyrobit dohodnuté vyrobky.
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